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 عیضثکِ تَز یتراًسفَرهاتَرّا صُیٍ تیتا تَجِ تِ اّو - چکیذُ

طِ هرتَ یتالا اریتس یّا ٌِیترق چِ از ًظر تعذاد ٍ چِ از لحاظ ّس

آًْا از هسائل هْن ٍ هطکل در صٌعت  یٍ ًگْذار تیّوَارُ کٌترل ٍضع

 یّا ٌِیتراًسفَرهاتَر، ّس ذىیدر صَرت صذهِ د يیترق تَدُ ٍ ّوچٌ

ًطذُ ٍ   عیتَز یاًرش ي،یگسیجا فَرهاتَرٍ تراًس ةیرفع ع یتالا

را تِ دًثال  يیهطترک تیهذت، عذم رضا یضذُ طَلاً لیتحو یخاهَض

عیَب ایي تجْیس گراى تْا در چْارچَب  ییضٌاساخَاّذ داضت. 

تاعث  ْایخرات يیهطاّذات کارگاّی ٍ تجسیِ ٍ تحلیل علل ٍ عَاهل ا

 ییایي تحمیك ضٌاسا دراز آًْا خَاّذ ضذ  یٍ اصَل ٌِیتْ یتْرُ تردار

 عیتراًسفَرهاتَر تَز 025عَاهل ترٍز خطا تا تررسی آهاری تعذاد 

هَرد هطالعِ لرار گرفتِ است ٍ  ُذید ةیآس ٍ ّرهتیک یکٌسرٍاتَر

دلایل ترٍز عیة تِ تفکیک عَاهل الکتریکی ٍ هکاًیکی تا ّذف ارائِ 

پیطگیراًِ جْت  یٍ ًگْذار ریتْرُ ترداری هٌاسة ٍ تعو ي،یرٍضْای ًَ

 یعول یطٌْاداتیترق تصَرت پ عیضثکِ تَز یٍ کو یفیسطح ک ارتماء

 هطرح ضذُ است.

عَاهل  - ٍ ّرهتیک یکٌسرٍاتَر عیَر تَزتراًسفَرهات -ّای کلیذیُ ٍاش

 راًِیطگیپ راتتعوی – ٌِیتْ ترداری تْرُ – یکیعَاهل هکاً - یکیالکتر

 همذهِ -0

تزْيش زر ؽجكِ ّبي  ييتزاًغفَرهبتَرّبي تَسيغ ثب اّويت تزيي ٍ گزاى تز

ًمؼ هْن زر ثْجَز ؽبذقْبي  يفبيتَسيغ ثزق هحغَة ؽسُ ٍ ثِ ػلت ا

ًَع  ييّغتٌس. اس آًزب کِ ا تيحبئش اّو بريثغ لبثليت اىويٌبى عيغتن،

 يکؾبٍرس ،یفٌؼت ،يتزبر ،یٍ هرتلف ذبًگ زيهتغ يتزاًغفَرهبتَرّب ثبرّب

ٍ لزار  یعَ ثِ لحبً ًساؽتي اپزاتَر زائو کيکٌٌس اس  یه ِيرا تغذ زُيٍ غ

هرتلف هٌبىك آة  ويثب ؽزا نيثبس ٍ توبط هغتم يگزفتي اکخز آًْب زر فنب

ػسم تَرِ ٍ زلت لاسم زر  ليثِ زل گزيز يٍ اس عَ َرهبىکؾزر  يیٍ َّا

اعتبًسارزّب ٍ  تيػسم رػب ،يهزاحل حول ٍ ًمل تب ًقت ٍ ثْزُ ثززار

عَذتي  یحت بيٍ  سىيز تيآع ،يٍ ًگْسار ظيعزٍ حيفح يرٍؽْب

اثتسا ثب تَرِ  همبلِ ييرخ زّس. زر ا تَاًسيهتؼسز ه يتزاًغفَرهبتَر ثِ ػلتْب

 کيزٍرُ هؾرـ اس لغوت کبرگبُ الكتز کيزر  هَرَزهبر ثِ اىلاػبت ٍ آ

 تيتزاًغفَرهبتَر ؽزکت کَؽؼ ثزق اعتبى اففْبى ػلل آع زاتيٍ تؼو

ثْزُ  يعپظ رٍؽْب سُيهؾرـ گزز غيتَس يتزاًغفَرهبتَرّب یسگيز

ٍ ّوچٌيي  اس ثزٍس حَازث يزيؾگيپ يهٌبعت ٍ زعتَرالؼولْب يثززار

1ًبفز اهيٌبيی   

 ؽزکت تَسيغ ثزق ؽْزعتبى اففْبى

 اففْبى، ايزاى

N_Aminaei@yahoo.com 
 

2هغؼَز ىيبري   

 ؽزکت تَسيغ ثزق ؽْزعتبى اففْبى

 اففْبى، ايزاى

Masoud.Taiari@yahoo.com 
 

3هقيفی هزيسًيب   

 ؽزکت فٌی ٍ هٌْسعی ثْيي تَعؼِ ثزق هبًسگبر

 اففْبى، ايزاى
Behinco.54898@gmail.com 
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 گززز. یه بىيث  شيً پيؾٌْبزات هفيس فبيسُ ٍ ػولی

س َختي   ای  ٍ  یذگید ةیآس صیذایپ یّا ٌِیعلل ٍ زه یتررس -2

  عیتَز یتراًسفَرهاتَرّا

 ييٍ ّوچٌ   یسگيز تيٍ گغتزػ آع ؼيسايپ يّب ٌِيػَاهل ٍ سه یثيَر کل

زر  غي  تَس يٍ هيوئي تزاًغ فَرهبتَرّب  حيکِ هبًغ اس ػولكزز فح یًَالق

هزث َه ث ِ ػَاه ل ٍ     یز، ثرؾ  گزز یه نيؽًَس ثِ زٍ ثرؼ تمغ یؽجكِ ه

ٍ  یكيهك بً  َةيهزثَه ثِ ػَاهل ٍ ػ گزياعت ٍ ثرؼ ز یكيًَالـ الكتز

 ثبؽس. یه یكيزالكت زيغ

 عَاهل ٍ ًَالص الکتریکی -2-0

کِ ًمؼ اًتم ب    غيتَس يزاًغفَرهبتَرّبت یلغوت افل( 1ثب تَرِ ثِ ؽكل)

ِ هزوَػِ ّغ تِ ٍ  ثپبرت  َي، اکتهی ثبؽسپبرت  َياکتتَاى را ثِ ػْسُ زارز، 

پز هزوَػِ زر زاذل هرشى  ييؽَز. ا یگفتِ ه فيٍ مؼ يفؾبر لَ يٌْبيثَث

ٍ  یي  يهح ويزر همبث ل ؽ زا  کِ هرشى ٍظيفِ ًگْساري  لزارگزفتِاس رٍغي 

اىزاف را ثز ػْسُ  ويثب هح یتجبز  حزارت رٍغي ػلاٍُ ثز ًمؼ ػبيمی ٍظيفِ

تزاًغفَرهبتَر زر  يّب یسگيز تيٍ گغتزػ آع ؼيسايپ يّب ٌِيزارز. لذا سه

اتق ب  کَت بُ ٍ ام بفِ ث بر ٍ      يبًْ ب يهزثَه ث ِ رز  یكيالكتز ياحز ذيبّب

ثبؽ س ک ِ    یه یسً سياس ثزذَرز فبػمِ ٍ کل یًبؽ يامبفِ ٍلتبصّب ييّوچٌ

 .لزار ذَاّس گزفت یزر ازاهِ هَرز ثحج ٍ ثزرع
 

 اتصال کَتاُ یاًْایٍ گسترش جر جادیعَاهل ا -2-0-0

ًبذَاع  تِ زر  يْبيزر اح  ز اتق  بل  یسگي  ز تيـ ٍ آع  آه  بر ث  زٍس ًم    

رؽ س   ليثِ زل ييزاؽتِ ٍ ّوچٌ یتؼساز لبثل تَرْ غيتَس يتزاًغفَرهبتَرّب

ٍ  یزر ثبسرع   يیٍ ػ سم تَاً ب   ييهؾ تزک  يتمبم ب  يزر راعتب ِؽجك ٌسُيفشا

ت ب اغل ت، ًم ـ ث ِ ٍر َز آه سُ        سُي  ثبػج گزز شاتيکٌتز  ثِ هَلغ تزْ

 تي ٍ اس رزُ ذبرد ؽسى تزاًغفَرهبتَر هٌزز گززز.ًؾَز ٍ ثِ عَذ يیؽٌبعب

 ،سُيز تيآع يتزاًغفَرهبتَرّب یفَرت گزفتِ ٍ ثزرع مبتيتَرِ ثِ تحم ثب

زر  تي  ع  جت ث  زٍس ػ  نيهغ  تم زي  ٍ غ نيک  ِ ثي  َر هغ  تم   یػ  َاهل

 جبرتٌس اس:هی ؽَز ػ باًَاع اتقب  کَتبّْ زِيزر ًت غيتَس يتزاًغفَرهبتَرّب

اًَاع ايشٍلاتَرّب زر ؽجكِ ثرقَؿ زر  آلَزگی ؽسيس َّا ٍ پبًچ (1

اثتساي ثبرًسگيْب ٍ ثبرؽْبي کَتبُ هست ٍ ؽسيس )عزکبثلْبي َّايی، 

 ثَؽيٌگْبي تزاًظ ٍ ....(

 ثب آهپزاص هٌبعت َسيػسم اعتفبزُ اس ف (2

 زر ؽزايو ثحزاًی َسيف يثزب نعي اس اعتفبزُ (3

 ثكبر ثززُ ؽسُ َسيف يييپب تيفيک (4

اتقب  کَتبُ زر هحل ًقت  بىيهحبعجِ رزػسم هحبعجِ ٍ يب اؽتجبُ زر  (5

 تزاًغفَرهبتَر

ًقت تزاًغفَرهبتَر ٍ  يٍ هزبٍرت عكَ زيزرذتبى زر س غيرؽس عز (6

  ْب،يثزٍس اًَاع اتقبل

 ٍ ىَفبى  سيؽس يثِ ّن زر احز ثبزّب بثزذَرز فبسّ (7

 ٍ فبفلِ فبسّب يهحبعجِ غلو ىَ  اعپبى، ىَ  ّبز (8

 يمیاتقب  حلمِ ًبؽی اس کبّؼ لسرت ػب (9

 اتقبلات زر هحل یؽجكِ زر احز فزعَزگ يْبيّبز ذَرزگی (11

 اتقبلات عغت زر روپزّب، عزکبثلْب ٍ .... (11

 ػسم ًقت فحيح کبثلْبي راثو تزاًغفَرهبتَر (12

 َاًبتيزر احز زاذل ؽسى ح اتقبلی ثزٍس (13

 یكيهكبً ليث بيلَزر  لِيثَع یٌيسه زيس يکبثلْبليغ  (14

 ؽجكِ تَعو يْبيّبز يٍ ... ثز رٍ زيسًز ن،يپزتبة ع (15

ثَؽيٌگْبي فؾبر لَي  يثز رًٍقت عزکبثل ػسم زلت زر  (16

 (3ٍ اتقبلی هيلِ فبس  ثِ ثسًِ. ؽكل) تزاًغفَرهبتَر

اتقبلی عين پيچ فؾبر مؼيف ٍ فؾبر لَي ًبؽی اس کبّؼ لسرت  (17

 (4ػبيمی. ؽكل)

  اکتیَ پارت در تراًسفَرهاتَر (:0)ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 فطار لَی اتصال حلمِ در تَتیي (:2)ضکل
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ػسم اعتفبزُ اس رلِ ثَذْلتظ رْت حفبظت تزاًغ فَرهبتَر زر ثزاث ز    (18

 اًَاع اتقب  کَتبّْب

 ػسم ػولكزز فحيح هسار فزهبى ليغ زيضًكتَر  (19

ػسم تٌظ ين ف حيح رل ِ ّ بي رزي بًی ع وت فؾبرهتَع و ٍ کلي س          (21

 اتَهبتيک عوت فؾبر مؼيف

 

 اضافِ تار یاًْایٍ گسترش جر جادیعَاهل ا -2-0-2
 غي  تَس يزر تزاًغفَرهبتَرّب یاس حس تَاى اعو ؼيث يثْزُ ثززار یکل ثيَر

 ؼياف شا  ت،ي  فيسٍزرط، ک بّؼ راً سهبى ٍ ک   يزي  پ زيًظ یهرزث يبهسّبيپ

 یميهَاز ػب یكيکبّؼ اعتمبهت الكتز زِيزر ًتٍ زررِ حزارت اس حس هزبس 

ٍ  یٍ کل   یرشػ   يؽسى ؽكغتْب ساريهَرز اعتفبزُ زر تزاًغفَرهبتَر  ٍ پس

ع بس زر ث زٍس    ٌِيػَاهل هَحز ٍ سه یغتي... را ثِ ّوزاُ ذَاّس زاؽت. لذا ثب

ػَاهل هَحز ٍ  .ززيگ ارلز یبثيٍ ارس يیبفِ ثبر هَرز ؽٌبعبًبهيلَة ام سُيپس

 ًبهيلَة امبفِ ثبر ػجبرتٌس اس: سُيپس ؼيسايعبس زر پ ٌِيسه

 زر اًتر  بة تزاًغ  فَرهبتَر ث  ب ل  سرت هٌبع  ت كي  ػ  سم هحبع  جِ زل (1

 (5ؽكل)

 ٍ کٌتز  ثبر تزاًغفَرهبتَر  يزيػسم اًساسُ گ (2

ثب هق برف   ييؾتزکٍ ه یهقبرف ذبًگ شاىيثَزى ه یٍ فقل یّوشهبً (3

 ثبلا.

 (6ػسم اػوب  مزيت رؽس هٌيمِ زر هحبعجبت. ؽكل) (4

 هؾتزکييعبػبت اٍد هقزف تَعو  تيػسم رػب (5

 اًؾؼبثبت غيز هزبسٍ  يياس هؾتزک یعَء اعتفبزُ ثزذ (6

 زر فبسّب ٍ ػسم تٌظين آى ػسم تؼبز  ثبر (7

ػسم هحبعجِ فحيح کبثلْبي راثو، هتٌبعت ثب لسرت تزاًغفَرهبتَر ٍ  (8

 ايؼ زهبافش

ػسم هحبعجِ فحيح آهپزاص تبثلَّب، هتٌبعت ثب لسرت تزاًغفَرهبتَر ٍ  (9

 آتؼ گزفتي تبثلَ

اػو  ب  ذبهَؽ  يْبي ذَاع  تِ ٍ ًبذَاع  تِ هك  زر ٍ ػج  َر رزيبًْ  بي  (11

 (7ّزَهی. ؽكل)

ػسم ليغ ٍ ٍفل فيسر ثقَرت عِ فبس )ليغ ٍ ٍفل ک بت اٍتْ ب زر    (11

ٍ ف  بس اس ى  َ  ؽ  جكِ( ٍ ػج  َر رزيبًْ  بي ام  بفِ ث  بر ؽ  سيس ز     

 تِ تذًِ اتصال هیلِ فاز (:3)ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتصالی سین پیچْای فطار ضعیف ٍ لَی (:4)ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 افسایص درجِ حرارت ٍ کاّص لذرت عایمی (:5)کلض

 

 

 

 

 

 

افسایص دها ٍ کاّص لذرت عایمی ًاضی از  (:6)ضکل

 اضافِ تار طَلاًی هذت ٍ هتعذد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرٍپاضی کاهل عایمی تراًسفَرهاتَر (:7)ضکل
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 تزاًغفَرهبتَر

ػسم ثی ثبر ًوَزى تزاًغفَرهبتَر زر ٌّگبم ليغ ٍ ٍفل ؽ جكِ فؾ بر    (12

 هتَعو ٍ ثبرگيزي عزز 

 زٍ فبس ؽسى ؽجكِ ًبؽی اس ػولكزز تكی حفبظتْبي فيَسي (13

 

ترٍز ًمص ت ِ عل ت    یّا ٌِیٍ گسترش زه جادیعَاهل ا -2-0-3

 اضافِ ٍلتاش
 يذي ب  ييتزاًغ فَرهبتَر ث ستز   اس يفبػمِ ٍ ػج َر ٍلت بص م زثِ ا    افبثت

 سُي  پس ز بز يٍلت بص ف بػمِ زر ا   ياعت کِ ثب تَرِ ثِ فزکبًظ ث بلا  یذبرر

 یحزارت   یح زارت رٍغ ي ٍ فزٍپبؽ     ؼيفزٍ رسًٍ بًظ، اف شا   بي ًبًظرسٍ

 تي  ػ سم رػب  ويؽ زا  يي  زاؽ ت. زر ا  ث ِ زًج ب  ذَاّ س   تزاًغفَرهبتَر را 

ف بػمِ ٍ ...   ،یسً   سي  لک يزر همبثل ام بفِ ٍلتبصّ ب   یحفبظت ياعتبًسارزّب

زر تزاًغفَرهبتَر را فزاّن ذَاّس کزز. ػَاهل  یٍ ذزاث تيهَرجبت ثزٍس ػ

زر ربهؼ ِ   ثزٍس ًمـ ثِ ػل ت ام بفِ ٍلت بص    يّب ٌِيٍ گغتزػ سه ؼيسايپ

 ػجبرتٌس اس: آهبري ٍ تزاًغْبي هَرز هيبلؼِ

 افبثت فبػمِ ثِ ؽجكِ ٍ ػسم ػولكزز هٌبعت ثزلگيزّب  (1

 ثسًِ تزاًغفَرهبتَر ٍ  زيثزلگ اتقب  سهيي حيفح ثزلزاريػسم   (2

 ذبهَؽيْبي ذَاعتِ ٍ ًبذَاعتِ هكزر ٍ امبفِ ٍلتبصّبي کليس سًی (3

ّوجٌسي ثغيبر اؽتجبُ اتقب  سهيي حفبظتی ٍ الكتزيك ی )زيغ كبًكتَر    (4

 (8ثزلگيز ٍ ًَ  تبثلَ(. ؽكل)

 زيارت ثزلگ نيليغ ؽسى ع (5

 رّب()آرهَتَي ثَؽيٌگْبي تزاًظزّبياًحزاف رزلِ گ (6

 زيهحل ًقت غلو ثزلگ بيػسم ٍرَز ٍ  ،یاس کبر افتبزگ (7

ػ  سم تؼ  َيل ثزلگي  ز ػولك  ززُ ٍ ػج  َر ه  َد ٍلت  بص م  زثِ اس      (8

 (9تزاًغفَرهبتَر ؽكل)

 یکیالکتر ریٍ غ یکیهکاً َبیعَاهل ٍ ع -2-2

ثب ثزرعی آهبري آعيجْبي تزاًغفَرهبتَرّبي هؼيَة، ػَاهل هكبًيكی ٍ غي ز  

ًمـ زر تزاًغ فَرهبتَرّبي رٍغٌ ی کٌغ زٍاتَري    الكتزيكی هَحز زر ثزٍس 

 ؽٌبعبيی ؽسُ ٍ زر ايي ثرؼ آٍرزُ ؽسُ اعت.
 

 یمیًطت رٍغي ٍ کاّص ل ذرت ع ا   صیذایپ یّا ٌِیزه -2-2-0

 تراًسفَرهاتَر
ٍ سً     یذَرزگهحل ًقت تزاًظ ٍ  ثبلاي رىَثتی ٍ هيشاى آلَزگ (1

 (11ًؾت رٍغي. ؽكل) ٍ زر ًْبيت یسزگ

 جبز  حزارت ثب هحيو اىزافًؾت رٍغي ٍ کبّؼ ت (2

هؼبيت ثسًِ ٍ ٍرٍز رىَثت ٍ ًبذبلق يْب ٍ ک بّؼ ؽ سيس اع تمبهت      (3

 ػبيمی رٍغي

کبّؼ ؽسيس ٍلتبص ؽكغت رٍغي زر اح ز اع يسي ؽ سى آى ًبؽ ی اس      (4

ٍرٍز رىَث  ت، آلَزگيْ  ب ٍ گبسّ  بي لبث  ل اؽ  تؼب  تَلي  س ؽ  سُ ٍ    

 (11ذَرزگيْبي زاذلی ٍ تَليس ًبذبلقی. ؽكل)

ٍ کبّؼ رٍاى پذيزي رٍغي ًبؽی اس اعيسي ؽ سى  افشايؼ چغجٌسگی  (5

اتصال سین پیچ فطار ضعیف ٍ ّستِ  (:8)ضکل

 تراًسفَرهاتَر ًاضی از ترٍز اختلاف پتاًسیل تسیار ضذیذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی فرٍپاضی سین پیچی فطار هتَسط در اثر ًیرٍ (:9)ضکل

 الکترٍهکاًیکی ًاضی از اصاتت صاعمِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درصذ فراٍاًی ًطت رٍغي از لسوتْای  (:01)ضکل

 هختلف تراًسفَرهاتَر  
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 (12بز  حزارت ثب هحيو اىزاف. ؽكل)ٍ زر ًتيزِ ػسم تج

 

حول ٍ ًم ل   ،يزر هزاحل اًجبرزار سيؽس يمزثبت ٍارز ؽسُ ٍ تكبًْب (6

کَچک زر  يٍ رٍسًِ ّب يیهَ يتزکْب زبزيٍ ا يٍ ًقت ٍ ثْزُ ثززار

ٍ زر ًْبي ت    رً   یسگيٍ تزاؽ   فيٍ ًم به م ؼ   ْبيهحل رَؽ كبر 

 ذَرزگی ٍ ًؾت رٍغي

 پغت ظياتقبلات ٍ عزٍ یػسم آچبرکؾ (7

 ٍ رٍغي ًوب زيهحفظِ رىَثت گ ؾِيؽ یؽكغتگ (8

اس ح س اع تبًسارز هؾ رـ     یل  يزررِ حزارت تزاًغفَرهبتَر ثِ ّز زل اگز

رٍغ ي ٍ   ِيؽسُ تَعو ؽزکت عبسًسُ ثبلاتز ثزٍز ثبػج کبّؼ ػوز ٍ تزش

ذَاّس ؽس  زُيهتبى ٍ اتبى ٍ غ زياؽتؼب  ًظلبثل  يٍ گبسّب سيلزي، اع زبزيا

گبس  سيلؽسُ ٍ ثبػج تَ تيتزک يعلَلش كيثبلا ثب ػب يگبسّب زر زهبّب ييکِ ا

ؽسُ ٍ ٍاک ٌؼ   سيتَل يؽَز هزوَع گبسّب یکزثي ه سياکغ يٍ ز سيهٌَاکغ

تزاًغ فَرهبتَر ع جت ت زز ٍ     َيهَرز اعتفبزُ زر لغوت اکت يمْبيآًْب ثب ػب

 ييث يکبغذ كيگززز. ثيَر هخب  تزز ٍ ؽكٌٌسُ ؽسى ػب یؽكٌٌسُ ؽسى آى ه

 بهتؽ َز ل سرت اع تم    یتزاًغ فَرهبتَر ثبػ ج ه     يچْ ب يپ نيحلمِ ٍ ع  

 يبًْبيامبفِ ثبر ٍ رز يبًْبيتزاًغفَرهبتَر زر همبثل رز یميٍ ػب یكيالكتز

 .بثسياتقب  کَتبُ ثؾست کبّؼ 
 

 در هراح ل اًث ارداری، حو ل ٍ ًم ل،    عَاهل ترٍز ًمص -2-2-2

 ًصة ٍ تْرُ ترداری
ثزرعی تزاًغفَرهبتَرّبي هؼيَة ؽسُ زر عبلْبي اثتسايی ثْ زُ ث ززاري    زر

زر زٍراى رَاًوزگی، ػسم کبرايی گزٍُ ّبي ثْزُ ثززار ثِ ٍمَح هؾ رـ  

ثَزى عيح اىلاػبت گ زٍُ ثْ زُ    ييياس هَارز ثِ ذبىز پب يبريثغثَزُ اعت 

ٍ  يزر ثْ زُ ث ززار   یهٌْسع  زيٍ ثزذَرز غ یثززار ٍ ػسم زاؽتي تززثِ کبف

ًجَز آهَسػ هٌبعت رْت ثِ رٍس ک ززى اىلاػ بت کبرکٌ بى، اگ ز      ييّوچٌ

مؼف  غيتَس يٍ عَذتي تزاًغفَرهبتَرّب تيػلت ثزٍس ػ ييثبلاتز نييثگَ

ٍ   يٍ عْل اًگ بر  يثززار ُزر ثْز ٍ ... اع ت،   يٍ ًگْ سار  ظيزر اه ز ع ز

  (13ؽكل) .نيعري ثِ گشاف ٍ اغزاق ًگفتِ ا

( ًؾبى زازُ ؽسُ اعت پظ اس ًقت ٍ لجل اس ثزل ساري  13ِ زر ؽكل)چٌبًچ

تزاًغفَرهبتَر گزٍُ ثْزُ ثززار ثِ زليل ػسم اىلاع کبفی، ٍرق هغسٍز کٌٌسُ 

راثو ثيي کٌغزٍاتَر ٍ هحفظِ رىَثت گيز را )کِ عبسًسُ ثسليل رلَگيزي اس 

رد ذزٍد رٍغي زر ٌّگبم ربثزبيی تزاًغفَرهبتَر پيؼ ثيٌی هی کٌ س( ذ ب  

ًٌوَزُ اًس. ّويي ًكتِ ثِ ظبّز کَچک ثبػج هی ؽَز کِ زر سهبى ثزل ساري  

تزاًغفَرهبتَر، افشايؼ ٍ کبّؼ حزن رٍغ ي زر اح ز تغيي زات زه ب رج زاى      

ًگززز ٍ ايي تغييزات فؾبر هٌزز ثِ آعيت رعبًسى ثِ ثسًِ ٍ زيگز لغوتْبي 

ثبؽ س. زر  تزاًغفَرهبتَر ؽَز ٍ زر ًْبيت ًؾت رٍغ ي را ث ِ زًج ب  زاؽ تِ     

 ک،ي  ًمبه زٍر ٍ ًشز يْبيًبذَاعتِ امبفِ ثبر، اتقبل يّب سُيپسّويي راعتب 

ْ  ِ،يؽسى ؽؼبع تغذ یىَلاً هبًٌ س   شاتي  هحبعجبت ًبزرعت زر اًتر بة تز

اتق ب  سه يي    ػسم اتق ب  ف حيح   َس،يتزاًغفَرهبتَر ثب لسرت هٌبعت ٍ ف

ِ هَل غ ٍ  ٍ کٌت ز  ث    ی، ػسم تؼبز  ث بر، ػ سم ثبسرع    حفبظتی ٍ الكتزيكی

ک ِ ػ سم تَاً بيی ٍ      تلد اعت تيٍالؼ ييًؾبى زٌّسُ ا گزيهَارز ز يبريثغ

اىلاػبت کبفی گزٍّبي احساث تب ثْزُ ثززاري ع ْن ثغ شايی زر آع يجْبي    

ِ يراثيِ ػَاهل ٍ سه ييزر اٍارزُ ثِ تزاًغفَرهبتَرّبي ؽجكِ زارًس.   يّ ب  ٌ 

 ًاخالصیْای رساًای تَلیذ ضذُ در هخسى تراًس   (:00)ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 افسایص چسثٌذگی رٍغي ٍ کاّص گردش آى   (:02)ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارج ًوَدى ٍرق هسذٍد کٌٌذُ هحفظِ رطَتت گیر  عذم  (:03)ضکل
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 ػٌَاى کزز: تيتتز ييتَاى ثس یرا ه يزيپذ تيآع

اس  يثْ زُ ث ززار  ی اس تَلي س ت ب   ؽسُ ک بف  یٍکبرؽٌبع یػلو یبثيم ارس( ػس1

 غيتَس يتزاًغفَرهبتَرّب

ْ ب اس کبرذبً ِ ع بسًسُ ت ب اًج بر،      گزٍّ یثَزى عيح اىلاػبت ػلو ييي( پب2

 تزاًغفَرهبتَر حول ٍ ًمل، ًقت ٍ ثْزُ ثززاري اس

 ( 14( ًگْساري ٍ اًجبرزاري غيز اعتبًسارز. ؽكل)3

ٍ ... زر هح ل   ٌگْ ب ير زکْ ب، يت ،یچ َث  يمْبيٍ ذبرد ؽسى ػب يیربثزب (4

 سيؽس ياس تكبًْب یتزاًغفَرهبتَر ًبؽ َقيٍ  يٍ لَ فيفؾبر مؼ يٌْبيثَث

 حزارت ؼيرٍغي ٍ افشا گززػ هٌبعتػسم  زِيٍ زر ًت

  ( فزعَزُكبص يلي)ع زيرىَثت گ لي( ػسم تؼ5َ

   رٍغي تزاًغفَرهبتَر. ِيٍ تقف ؼي( ػسم آسهب6

   م اعتفبزُ اس رلِ تزهَهتز تزاًغفَرهبتَر رْت کٌتز  زهب( ػس7

  یٌيسه يزر پغتْب ِيتَْ غتنيػسم ػولكزز ع (8

 (15. ؽكل)غيتَس يپغتْب شاتي( عزلت تز9ْ

اعتفبزُ اس فزه بى   يپغت ثزب ِيتَْ غتنياعتفبزُ اس تزهَعتبت رْت ع( 11

 کٌتبکت آلارم رلِ تزهَهتز
 

در تراًسفَرهاتَر ٍ ارتثاط آى  ةیع صیذایزهاى پ یتررس -2-2-3

 در فصَل هختلف طیهح یتا دها

 یآى را هس ًظز لزار زاز سهبى ثزٍس ذزاث   غتيثب یکِ ه یاس ًكبت هْو یكي

رىَث ت ٍ زه ب(    شاىي  )ه یفقل ويٍ ًمـ زر تزاًغفَرهبتَر ثب تَرِ ثِ ؽزا

ٍ هؾ كل زر تزاًغ فَرهبتَرّب زر فق َ      تيػ ؼيسايذَاّس ثَز. زرفس پ

 ( ًؾبى زازُ ؽسُ اعت. 16)ًوَزارتلف عب  زر هر

تررس  ی زه  اى پی  ذایص عی  ة ٍ ارتث  اط آى ت  ا عو  ر   -2-2-4

 تراًسفَرهاتَر

ثِ ػول آه سُ هؾ رـ    یزر ثزرعآٍرزُ ؽسُ اعت ( 17ًوَزار )چٌبًچِ زر 

 تي  تزاًغفَرهبتَر هَرز هيبلؼ ِ ث ب تمز   125 ًوَزار زر تؼساز ييکِ ا سيگزز

ػولكزز تزاًغ فَرهبتَر را   یثحزاً يثَز. ٍ عبلْب ذَة فبزق ذَاّس بريثغ

 زّس. یًؾبى ه يثززار ْزُث يعبلْب يزر اثتسا ٍ اًتْب

 ًتیجِ گیری -3

ثب تَرِ ثِ ًتبيذ ثزرعی ّبي اًز بم ؽ سُ هؾ رـ گززي س ػل ل ٍ ػَاه ل       

 ًگْذاری ٍ اًثارداری غیر استاًذارد   (:04)ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  در الذاهی عجیة تَتیي ّای تراًسسرلت  (:05)ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی در تراًسفَرهاتَرّا ةیترٍز ع یدرصذ فراٍاً (:06)ضکل

 در فصَل هختلفهَرد هطالعِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در  عیتَز یعولکرد تراًسفَرهاتَرّا یتررس (:07)ضکل

 لسا 25طَل عور  هتَسط 
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ثغيبر هتٌَع هی ثبؽس، چٌبًچِ  رٍغٌی هؼيَة ؽسى تزاًغفَرهبتَرّبي تَسيغ

زرف  س  71( ارائ  ِ ؽ  سُ اع  ت ػبه  ل ث  يؼ اس  19)( ٍ 18زر ًوَزارّ  بي)

تزاًغْبي هؼيَة ًبؽی اس ػيت زر رٍغي ٍ عيغتن هزثَى ِ ه ی ثبؽ س. ک ِ     

ػلل ٍ ػَاهل آى ثِ تفقيل ثيبى گززيس. زر رتجِ ثؼس ػيت زر ع ين پيچْ بي   

فؾبر مؼيف ٍ لَي ثيؾتزيي فزاٍاًی را زر تزاًغفَرهبتَرّبي آع يت زي سُ   

 زاؽتِ اعت. 
 

ثْ  زُ ث  ززاري اف  َلی ٍ تؼوي  ز ٍ ع  زٍيظ زٍرُ اي      ّوچٌ  يي ػ  سم 

تزاًغفَرهبتَرّب زر هؼيَة ؽسى تزاعفَرهبتَرّب ثغيبر حبئش اّوي ت ث َزُ   

اعت. ًجَز عيغتن زليك پ بيؼ ػو ز تزاًغ فَرهبتَر ًي ش اس ػل ل ٍ ػَاه ل       

هؼيَة ؽسى تزاًغْب ٍ ذبرد ؽسى آًْب لجل اس گذر اس ػوز هفيس آًْ ب ث َزُ   

زاٍاًی ػيَة هؾبّسُ ؽسُ زر ف َرتی ک ِ توزک ش ثْ زُ     اعت. ثب تَرِ ثِ ف

ثززاراى ٍ هسيزيت تؼويزات هؼيَف ثِ ػلل ٍ ػَاهل افلی گززز هيتَاى ث ب  

فزف ّشيٌِ کن ٍ عزٍيظ َّؽوٌس ٍ ثْيٌِ، ثْزُ ٍري ايي تؼوي زات را ت ب   

 هيشاى لبثل تَرْی افشايؼ زاز.

َسيغ رٍغٌی ّزهتيک تزاًغفَرهبتَرّبي ت ثب تَرِ ثِ ثزرعی تؼساز اًسکی اس

کِ اغلت  ثب ٍلِ ّبي لبثل ارتزبع زر هيبى ثميِ تزاًغفَرهبتَرّبي آعيت زيسُ

ًؾ ت  هزثَه ث ِ  هلاحظِ ؽسُ ثيؾتزيي ػيت  اس ًَع کٌغزٍاتَري هی ثبؽس،

ثَزُ اعت ايي ًمـ اغلت ًبؽی ثسًِ ايي گًَِ اس تزاًغفَرهبتَرّب رٍغي اس 

َرهبتَر هی ثبؽس ٍ راثيِ هغتمين ثب اس تغييزات ؽسيس زهبي تززثِ ؽسُ تزاعف

تغييزات ؽسيس ثبر ٍ ّوچٌيي ؽزايو آة ٍ َّايی هٌيم ِ زارز. تؼ ساز سي بز    

رْت رج زاى اف شايؼ ٍ   اًمجبك ٍ اًجغبه ثسًِ تزاًغفَرهبتَرّبي ّزهتيک 

کبّؼ حزن رٍغي زر ؽجبًِ رٍس هٌزز ثِ پَعيسگی ٍ ذَرزگی زر ً َاحی  

ؾت رٍغي اتفبق هی افتس. ل ذا تَف يِ ه ی    ساٍيِ زار ثسًِ ؽسُ ٍ زر ًتيزِ ً

ؽَز اس ايي ًَع اس تزاًغفَرهبتَرّب زر ؽزاييی ثْزُ ثززاري گززز کِ ث بر ٍ  

 ّوچٌيي زهبي کبر تزاًغفَرهبتَر تغييزات سيبزي ًساؽتِ ثبؽس.
   

 پیطٌْادات -4
ر   بيگشيي ًو   َزى تزاًغ   فَرهبتَرّبي ذؾ   ک رسيٌ   ی ثز   بي      -

 زهتيکٍ ّ تزاًغفَرهبتَرّبي کٌغزٍاتَري

ثب تَرِ ثِ ايٌكِ اغلت آعيجْبي ٍارزُ ثِ تزاًغفَرهبتَر ذَز را ثق َرت   -

افشايؼ زهب ًؾبى هی زّس ثكبر ثززى پبراهتز زهبي کبر تزاًغ فَرهبتَر زر  

هبًيتَريٌ    پغ  تْبي تَسي  غ ه  ی تَاً  س اس فزع  َزگی سٍزرط ٍ ث  زٍس 

 آعيجْبي رسيس ثِ ايي تزْيش ارسؽوٌس رلَگيزي کٌس.

ثغتز هيبلؼبت ؽجكِ ثَهی زر راعتبي ربيبثی ثْيٌِ پغتْبي  تْيِ ٍ تسٍيي -

تَسيغ، اًزبم هحبعجبت پرؼ ثبر، هحبعجبت رزيبًْ بي اتق ب  کَت بُ ٍ    

 حفبظت ّبٍ کَرزيٌِ ًوَزى تؼييي فحيح 

الَيت ثٌسي زر اًزبم عزٍيغْبي زٍرُ اي هٌظن ث ب تَر ِ ث ِ ؽٌبع بيی      -

رتمبء عيح ؽبذقْبي زليك ؽزايو تزاًغفَرهبتَرّبي ؽجكِ زر راعتبي ا

 لبثليت اىويٌبى عيغتن
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